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[nervesystemet]

[definition]

Nervesystemets funktion er at formidle og
samordne informationer fra det indre og ydre
milj@, saledes at kroppen holdes i perfekt

balance
(homeostase)

Ydre miljg:
Syn
Hgrelse
Fglesans
Smag
Lugt

Bearbejdning i
central-
nervesystemet

Indre miljg:
Kropstemperatur
Blodtryk
Surhedsgrad
Tankevirksomhed

Reaktioner:
Bevagelse
Kirtelsekretion
Fordgjelse
Vejrtrekning
Kredslgb
Udskilllelse
Hukommelse
Nye tanker




[nervecellen - neuronet]

Neuronets egenskaber:
Specialiserede i irritabilitet og ledningsevne
Kan ikke dele sig — har ingen centrioler

@delagte udlgbere i perifere nerve kan
gendannes

Forbraender glukose



[nervecellen - neuronet]

Dendrites Presynaptic terminals

Neuronet bestar af:
Dendritter
Krop
Axon
Axonets forgreninger

Impulse conduction
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[nervesystemets inddeling]

NA
transmitter

SYMPATISKE NERVER

(MOTORISKE)

ACK
transmitter

PARASYMPATISKE

MOTORISKE SENSORISKE
NERVER NERVER
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NERVER
(MOTORISKE)




[det somatiske nervesystem]

Det bevidste nervesystem

Bestar af:
Sensoriske system
Motoriske system
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Midbrain

Ciliary ganglion
‘ £ 3 Eye

Lacrimal gland

[det autonome

= Y
Medulla Sphenopalatine ganglion Nasal mucosa
r] % Mandibular gland
e r V e Sy S t e l I I Submaxillary ganglion Sublingual gland
%’r # Parotid gland
:1;" Otic ganglion
’?ﬁ = Heart
Spinal /p Supc:riclxr i \ \
| c nglion
cord g cervical gang . Thgroid

Det ubevidste e
nervesystem ;if e
y Splanchnic

=2 Pancreas

First
lumbar

Bestar af: ot

Collateral Adrenal medulla

ganglia

Sympathetic

.
Sympatikus s

Small
intestine

Pelvic nerve

Parasympatikus
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[CNS og PNS]

En yderligere inddeling af nervesystemet, er
efter beliggenhed:

Centralnervesystemet (CNS) ligger centralt
(hjerne og rygmarv — pakket ind i knogler)

Det perifere nervesystem (PNS) ligger perifert
(uden for rygmarven)



[CNS og PNS]

CNS Encephalon (hjernen)
Medulla spinalis (rygmarven)

Nervebundter kaldes ledningsbaner

PNS 12 par hjernenerver
31 par spinalnerver

Nervebundter kaldes nervebaner



[nervevaev]

Neuronerne ligger i forlaengelse
af hinanden, men de ligger
ogsa i bundter — et bundt
neuroner = en nerve

Nervecellekroppene findes ogsa
i bundter. De grupperes efter
funktion. | CNS som
nervecentre fx -
respirationscenter. N ANE—

| PNS kaldes en samling
nervecellekroppe for et
ganglion.

Bundt af nervecelleudlgbere (= nerve)
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[nervernes fysiologi]

Karakteristika af nervesystemet:
Irritabilitet dvs. felsomhed
Videregiver information vha. nerveimpuls
Nerveimpulsen er en elektrisk strom

Axonerne er omgivet af myelinskeder i PNS —
dannes af Schwannske celler

| CNS beskyttes axonerne af oligodendrocytter,

der hgrer til gliacellerne i CNS — ogsa kaldet
neuroglia



[nervernes fysiologi]

Glia: Celler i nervesystemet, der stgtter neuronerne.
Der er fire typer af gliaceller, hvoraf den ene er
oligodendrocytter. Glia cellernes funktion er
blandt andet at s@rge for naeringsstoffer til
neuronerne samt at kontrollerer den biokemiske
komposition af vaesken omkring neuronerne.yu

Oligodendrocytter: Danner en beskyttende
myelinskede omkring neuronerne i CNS, og
forhindrer derved at nerveimpulsen overfgres til
naerliggende neuroner.

Nerve : et bundt neuroner



[nerveimpulsen]

Nerveimpulsen i kaldes ogsa for en saltatorisk
impuls — en springende impuls

Impulsen springer mellem myelinskedernes
Ranvierske indsngringer, hvilket gger
hastigheden af impulsen

Cellekrop %ﬂ

T Axon

T Schwansk celle
i tveersnit
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[nerveimpulsen]

Den elektriske spaending som udger impulsen
skabes af en spaendingsforskel over

Extracellular fluid Cytosol
membranen o (K L N,
High Nalew (. y Low [Na'j,

Natrium-kaliumpumpen —

Relatively small
Na* permeability
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mV

[aktionspotentialet]

#35 = 1. Stimulering: -70 mV = -55 mV
p 2. Depolarisering: Na* ind
3. Repolarisering: K* ud
~ — 4. Hyperpolarisering: Kanaler lukkes og
(2) h3 membranpotentialet vender tilbage til -70 mV
0 8 F 1
depolarisering repolarisering
5c L terskelvaerdi
= hyperpolarisering
(4) . .
_70 (— \_/ hvilepotential

stimulering
| | | | | |
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[nerveimpulsen]

Membranpotentiale i hvilende nervecelle er 90
mV

Initiering af nerveimpuls medfgrer zendret
membranpotentiale

ZAndringen i membranpotentiale smitter —
derved er nerveimpulsen skabt

Informationen videregives i synapserne ved
hjelp af neurotransmitterstoffer

Impulsen springer altsa afsted langs membranen



[synapsen]

Synapse

En synapse er der hvor
to nerveceller mgdes

A

axon
synaptic vesicles

synapse
To typer synapser:

- Elektriske synapser

- Elektrokemiske
synapser

dendrites
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[synapsen]

- Elektriske synapser
- Sjeelden
- Direkte transmission

- Elektrokemiske synapser
- Intercelluleerrummet kaldes den synaptiske klgft

- Vesikler indeholder neurotransmitterstoffer

- Videregivelse af signal via neurotransmitter (ACK,
NA)

18
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|excitatorisk impuls]

Nerveimpulsen dbner Ca%*-kanaler i axonets
ende og Ca’?*-ioner strgmmer ind

Vesikler tommes i den synaptiske klgft

Neurotransmittere kobles pa receptorer pa
modtagecellen

Neurotransmittere exciterer modtagecellen
(initierer nerveimpuls)

Excitation = gger modtagecellens tilbgjelighed
til at videregive nerveimpuls



[inhibitorisk nerveimpuls]

Inhibitorisk impuls = heemmer modtagecellens
tilbgjelighed til at videregive nerveimpuls

En synapse er enten excitatorisk eller inhibitorisk

En enkelt nervecelle er via dendritterne
forbundet til mange nerveceller, og via axonets
forgreninger forbundet til mange andre
nerveceller

Maengden af hhv. excitatoriske og inhibitoriske
synapser afggr om signalet videreformidles



[nervecellens forbindelser]

Indg&ende axoner
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[smerter]

Hgj/lav smerteteerskel afggres delvist af det
limbiske system (farver sanseindtryk)

Smertesignal:

- Produktion af staerke kemiske stoffer (substans
P, prostaglandiner, bradykinin)

- G@r nervespidserne sensitive

- Sensorisk input via PNS til CNS og dermed
bevidstheden



[portteorien]

- Enkefaliner/endorfiner ligner morfin
- Virker smerteblokerende ved at optage

Beragringstrad

pladsen i receptorerne Bomefror{jemen I S |

N | mertetrad
- Psyke ? 73
b o

Indskudt —
enkefalin-
dannende
neuron

Smertebane til hjernen
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[den kolinerge synapse]

= £
v e

Acetylkolin (ACK) er neurotransmitter

Friggres fordi Ca?* stremmer ind i
cellen

Efter excitation af modtagecellen ;
frigives ACK til den synaptiske klgft,
hvor acetylkolinesterase nedbryder
det

Affald fjernes med blodet og ny ACK
dannes i nervecellen



|[den adrenerge synapse]

Noradrenalin (NA) er neurotransmitter
Friggres fordi Ca?* stremmer ind i cellen

Modtagecellen er IKKE en anden nervecelle,
men en glat muskelcelle, en hjertemuskelcelle
eller en kirtelcelle

Nar signalet er videregivet genoptages NA i
axonets ende og genbruges

En smule nedbrydes dog af enzymerne MAO
og COMT



|[den adrenerge synapse]

3
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[synapser i PNS]

Adrenerg synapse

Findes der hvor det sympatiske nervesystem
ender pa glat muskulatur, hjertemuskulatur
eller en kirtel

Kolinerg synapse

Alle andre steder
Motorisk endeplade

Fra nerve til tveerstribet muskelcelle



[den motoriske endeplade]

Er i familie med synapserne

Afleverer signal fra axones endeforgrening til
den tvaerstribede muskelcelle

Er betingelsen for at en kontraktion i
muskulaturen kan forekomme

Virker som en kolinerg synapse



[den motoriske endeplade]

Nerve til
bicepsmusklen

¥ greninger
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linsektgifte]

Nogle insektgifte pdelzegger acetylkolinesterase
- Krampe
- Ses hos landmand/gartnere

- Insektgifte er fedtoplgselige og passerer let
cellemembranen



[nikotin]

Stoffer med virkning pa neurotransmittere har
kraftig virkning pa kroppen

Nikotin = puls og BT stiger pga friggrelse af NA i
adrenerge synapser knyttet til hjerte og
blodkar

Sympatikus i PNS anvender NA som transmitter
— nikotin indstiller kroppen pa stress uden
arsag



[dopamin]

Dopamin er en catecholamin, der fungerer som
neurotransmitter i hjernen

Udlgses under succesoplevelser i krig og
keerlighed, ved et veldaekket bord, sex,
indtagelse af narkotika og nar vi vinder i spil

Hjernen opsgger situationer hvor dopamin
tidligere er blevet udlgst

Ubalance har bl.a. betydning for udvikling af
AHD



